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(3) Vakuum Extraktor zur Geburtshilfe 

Die Erfindung betrifft einen Vakuum- Extraktor zur Ge- 
burtshilfe mit einem, eJne nach einer Seite offene, evakuier- 
bare Behalterkammer aufweisenden Behalter, an dem eine 
Zugvorrichtung befestigt ist. Der Behalter (1) ist in wenig- 
stens zwei zur einen Seite offene, getrennt voneinander eva- 
kuierbare Behalterkammern (V, V) aufgetetlt. Bei der Vor- 
sehung zweier konzentrisch ineinander angeordneter Behal- 
terkammern halt die evakuierte innere Behalterkammer die 
Verbindung zum Kopf eines Kindes aufrecht, wenn das Va- 
kuum in der du&eren Behalterkammer abreiSt. 
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Hutemansprucne 

1. Vakuum-Exr^Hbr zur Geburtshilfe mit einem, 
eine nach einer i>eite offene, evakuierbare Behal- 
terkammer aufweisenden Behalter. an dem eine 5 
Zugvorrichtung befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Behalter (1) in wenigstens zwei 
zur einen Seite offene, getrennt voneinander eva- 
kuierbare Behalterkammern(1'.r')aufgeteiltisL 

2. Extraktor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 10 
zcichnet, daQ der Behalter (I) durch eine Wand (2) 
in/wci Bchalterkammern(l. I') aufgeteilt ist. 

. J. F.xtraktor nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
/cichnct. daO der Behalter (1) zur Bildung eincr 
inneren Behalterkammcr (1") und einer dazu kon- 15 
/entrisch angcordnetcn auBcren Behalterkammcr 
( 1 ') durch cine ringformigc Wand (2) unterteilt ist. 

4. Extraktor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daO der Behalter (1) aus einer oberen 
Wand (1) und einer an diese angeformten Seiten- 20 
wand (4) besteht und daB die Wand (2) im Inneren 
des Behalters (1) an die obere Wand (1) angeformt 
ist. 

5. Extraktor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wand (2) und die Seitenwand (4) 25 
im wesentlichen den Form von hohlen Kreiszylin- 
dern aufweisen. 

6. Extraktor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das untere freie Ende der Seiten- 
wand (4) entsprechend der Form des Kopfes (K) 30 
eines Kindes weiter von der oberen Wand (3) ent- 
fernt ist als das untere freie Ende der Wand (2). 

7. Extraktor nach einem der Anspruche 4 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die obere 
Wand (3) ein Saugstutzcn (5) zur auBeren Behalter- r, 
kammer (V) und ein wcitercr Saugstutzen (7) zur 
inneren Behalterkammcr (I") vcrlaufen. 

8. Extraktor nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die obere Wand (3) in 
eine crste obere Wand (3') und eine zweite davon 40 
beabstandete zweite obere Wand (3") aufgeteilt ist, 
die teilweise unterhalb der ersten oberen Wand (3') 
verlauft, daB an die zweite Wand (3") die Wand (2) 
angeformt ist, daB an die erste Wand (3') die Seiten- 
wand (4) angeformt ist, daB ein erster Saugstutzen 45 
(5) an die erste Wand (3') angeformt ist und uber 
den Zwischenraum zwischen der ersten Wand (3') 
und der zweiten Wand (3") eine Verbindung zur 
ersten Behalterkammer (!') herstellt, und daB ein 
zwciter Saugstutzen (7) mit der zweiten Wand (3") 50 
verbunden ist, eine Verbindung zur zweiten Behal- 
terkammer (1") herstellt und dicht durch die erste 
Wand (3') hindurchgefuhrt ist. 

9. Extraktor nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der crste Saugstutzen (5) und der r> 
/weitc Saugstutzen (7) nahc beieinander und sym- 
metrisch zur Liingsachse des Behalters (1) angeord- 
net sind. 

10. Extraktor nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Saugstutzen (7) in w 
dem Saugstutzen (5) angcordnet und von diesem 
bcubstandet gehalten wird und daB wenigstens die 
Liingsachse des ersten Saugstutzens (5) entlang der 
Langsachse der Kammer (1) verlauft. 

11. Extraktor nach einem der Anspruche 1 bis 10, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (I) uber 
cine mittig an ihn angeformtc Kctte (9) mit cincm 

I lamlgriff ( 10) verbunden isi. 



12. Extraktor nach einem der Anspruche 1 bis II 
daduijj|ekennzeichnet, daB der Behalter (1) mit 
einen^^ndgriff (10') verbunden ist. der vom Be-* 
halter (l) derart mechanisch entkoppelt ist daB er 
in Bezug auf diesen eine Kreiselbewegung ausfiih- 
ren kann und urn seine Langsachse drehbar ist. 

13. Extraktor nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das dem Behalter ( 1 ) zugewandte En- 
de des Handgriffes (10') ein erweitertes Ende (14) 
mit einer kugelformigen AuBenflache aufweist, daB 
von der oberen Wand (3') des Behalters eine in 
Richtung auf den Handgriff (10') fiihrende, vor- 
zugsweisc etwa glockenformig ausgestaltctc Wand 
(15) verbunden isi. die die kugclformige AuBenfla- 
che des erweitorten Endcs (14) des Handgriffes 
(10') umgibt, daB zwischen dem erweiterten Ende 
(14) des Handgriffes (10') und dem dieses umgeben- 
den Endbcreich der Wand (15) ein Kugellager (16) 
derart vorgesehen ist. daB die der kugelformigen 
AuBenflache des erweiterten Endes (14) des Hand- 
griffes (10') zugewandte Innenfiache des oberen 
Endbereiches der Wand (15) an der kugelformigen 
AuBenflache des Endes (14) abrollen bzw. gleiten 
kann und daB der obere Endbereich der Wand (15) 
so bemessen ist. daB das erweiterte Ende (14) des 
Handgriffes(lO') in ihm gehalten wird. 

14. Extraktor nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bereich, in dem sich der obere 
Endbereich der Wand (15) und das erweiterte Ende 
(14) des Handgriffes (10') uberlappen von einer 
Muffe(17)umgeben ist. 

15. Extraktor nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Muffe aus Gummi bzw. einem 
gummiartigen Material besteht. 

16. Extraktor nach einem der Anspruche 13 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Handgriff (10') 
cine Langs boh rung aufweist, durch die den ersten 
Saugstutzen (5) und den zweiten Saugstutzen (7) 
mit einer Vakuumeinrichtung verbindende Schlau- 
che verlaufen. 

17. Extraktor nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugvorrichtung 
(10') eine Schalteinrichtung (30) aufweist, die die 
Ausiibung eines Zuges auf die Zugvorrichtung an- 
zeigt. 

18. Extraktor nach einem der Anspruche! bis 17. 
dadurch gekennzeichnet, daB konzentrisch in der 
Wand (2) eine Stutzwand (22) vorgesehen ist, an der 
sich zumindest der obere Endbereich einer ringfor- 
migen Feder (23) abstutzt, daB das untere Ende der- 
Feder (23) uber das untere Ende der Stutzwand (22) 
greift und nach innen ragt, daB ein elastischer Ring 
(21) derart urn die Innenseite des freien Endes der 
Wand (2) angeordnet ist/dafl sein oberes Ende uber 
das untere Ende der Feder (23) greift und bei einer 
Zugkraft am evakuierten Behalter die Feder (23) 
nach unten zieht, wober diese auf der Oberflache 
der Stutzwand (22) gleitct, und daB der elastische 
Ring (21) stets dicht an dem untcren Ende (2') der 
Wand(2)anliegt. 

19. Extraktor nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elastische Ring (21) aus Gummi 
oder Kunststoff besteht. 

20. Extraktor nach Anspruch 18 oder !9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der obere Endbereich der 
ringfbrmigen Feder (23) zacken- bzw. wellcnfdrmi- 
ge Vorsprunge ;iufwcist. die an der Oberflache der 
Stutzwand (22) anlicgcn. 



21. Kx Irak lor nach^giem dcr Anspriiche 1 bis 20. 
dadurch gckcnnz^^fcet. daB die a u Be re Behaiter- 
kammer (V) durc^^in an seinem offenen Ende 
kreisformiges Behaiterteil (40) gebildet ist, das zwei 
Segmcnte (41. 42) aufweist. die entlang eines 
Durchmesscrs iiber ein Gebiet (43. 44. 45) miteinan- 
dcr vcrbunden sind, das aus cincm vergleichsweisc 
flexiblen Material besteht. 

22. Extraktor nach Anspruch 21. dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ das Gebiet die Form von zwei auBe- 
ren Segmentbereichen (43, 44). deren Kanten mit 
den emsprechenden Kanten der Segmente (41, 42) 
dicht verBunden sind, und einem Mittelbereich (45) 
einer vorgegebenen Breite besteht, durch den die 
Saugstutzen (5. 6) dicht hindurchgefuhrt sind. 

23. Extraktor nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Segmente (41. 42) aus ei- 
nem im wesentlichen unflexiblen Kunststoffmateri- 
al bestchen. 

24. Extraktor nach cinem der AnsprOche 21 bis 23. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Gebiet (44, 44, 45) 
aus einem Gummimaterial besteht. 

25. Exiraktor nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Dornanordnung 
(50) vorgesehen ist, die bei der Ausbildung des Va- 
kuums eine vorgegebene Strecke in den kindlichen 
Skalp eingefuhrt wird, und daB die Dornanordnung 
(50) mit einer MeBeinrichtung zur Ermittlung von 
Herzaktionen verbindbar ist. 

26. Extraktor nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dornanordnung (50) im mittleren 
Bereich der oberen Wand (3; 3") derart angeordnet 
ist, daB sie in die innere Behaiterkammer (1") hin- 
einragt. 

27. Extraktor nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dornanordnung (50) uber 
eine elektrische Leitung (51), die durch den Hand- 
griff (10') verlauft, mit einem am Handgriff (10') 
befestigten Stecker (52) verbunden ist, mit dem die 
MeBeinrichtung verbindbar ist. 

28. Extraktor nach einem der Anspriiche 25 bis 27. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Dornanordnung 
(50) aus wenigstens einem Stift besteht. 

29. Verfahren zur Handhabung cincs Extraktors 
nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch eine Vakuumeinrichtung 
in der inneren Behaiterkammer (1") ein kleineres 
Vakuum als in der auBeren Behaiterkammer (!') 
erzeugt wird. 

Beschreibung 

Die vorliegendc Erfindung betrifft einen Vakuum- Ex- 
traktor zur Geburtshilfe nach dem Qberbegriff des An- 
spruches 1. 

Ein beispielsweise aus der US-PS 27 02 038 bekannter 
Vakuum- Extraktor zur Geburtshilfe besteht aus einem 
evakuierbaren Behalter, dessen Offnung — nach dem 
Einfiihren in die Scheide einer Gebarenden — am Kopf 
des Kindes angesctzt wird. Beim Evakuieren des Behal- 
ters saugt sich dieser unter Ausbildung einer Gewebe- 
geschwulst am Kopf des Kindes fest. so daB ein Arzt 
durch die Atisfiihrung gezieltcr Zugbewegungen an ei- 
nem aus dcr Scheide herausragenden Griff, dcr mit dem 
am Kopf des Kindes festgesaugten Bchaltcr uber cine h 1 * 
Kctic vcrbunden ist, den Gcburisvorgang untcrslulzen 
und bcschlcunigcn kann. 

Bei cincm dcrartigen bekannten Vakuum-Exiraktor 



bcMchi ein f^j^lem dann. daB das im Bchaltcr aufgc- 
bauie Vakuu^^pi der Ausfiihrung von Zugkraften auf 
den Behalter refeht zusammenbrechen kann. wenn sich 
der Behalter im Randbereich seiner Offnung geringfu- 
5 gig vom Kopf des Kindes ablost. Dabei konnen dem 
Kind infolge dcr dabei entstehenden plotzlichen Druck- 
cntlastung nicht uncrhebliche Schaden zugefugt wer- 
den. Zudem muB in einem solchen Fall dann eventuell 
der abgerissene Behalter am Kopf des Kindes durch 
io erneute Evakuierung wieder befestigt werden, was ent- 
sprechende Zeit erfordert und zu einer erheblichen und 
gefahrlichen Verzogerung des ohnehin erschwerten 
Geburtsvorganges fiihrt 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
is her darin, einen Vakuum- Extraktor zur Geburtshilfe da- 
hingehend zu verbessern, daB ein plotzlicher und voll- 
standiger Zusammenbruch des im Behalter aufgebauten 
Vakuums weitgehend vermieden werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch einen wie eingangs bereits 
20 crwahnten Vakuum- Extraktor geldst, der durch die in 
dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches I an- 
gegebenen Merkmale gekennzeichnet ist. 

Ein wesentlicher Vorteil besteht darin. daB unter An- 
wendung des erfindungsgemaflen Vakuum-Extraktors. 
25 der zwei konzentrisch zueinander angeordnete Behal- 
terkammern aufweist. der zu unterstutzende Geburts- 
vorgang nicht durch abruptes und vollstandiges Abrci- 
Ben des Behalters vom Kopf des Kindes kompliziert 
werden kann. In dem Fall. daB das Vakuum der auBeren 
io Behaiterkammer unter zu starkem bzw. fehlerhaftem 
Zug abgebaut bzw. unterbrochen wird. halt die innere 
Behaiterkammer die Verbindung zum Kopf des Kindes 
durch das in ihr bestehende Vakuum so lange aufrecht, 
bis — unter erneutem Andruck des starren Systems an 
35 den kindlichen Kopf — das Vakuum in der auBeren 
Behaiterkammer wieder aufgebaut ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind Signalgeber vorgesehen. die ein drohendes 
Abbrechen des Vakuums in der auBeren Behaiterkam- 
40 mer vorzugsweise akustisch anzeigen, so daB sofort die 
zum erneuten vollstandigen Aufbau des Vakuums erfor- 
derlichen MaBnahmen eingeleitet werden kdnnen. Be- 
sonders bevorzugt wird das durch den Signalgeber beim 
(drohenden) Abbrechen des Vakuums in der auBeren 
45 Behaiterkammer erzcugte Signal an eine Steuereinrich- 
tung zur Steuerung der Vakuum- Pumpen gegeben. Die 
dann ansprechende Steuereinrichtung gestattet, daB das 
Vakuum in der auBeren Behaiterkammer automatisch 
schnell wieder aufgebaut werden kann. 
50 Besonders vorteilhaft kann dabei sein. daB das in der 
auBeren Behaiterkammer erzeugte Vakuum erheblich 
groBer sein darf, da dieses aufgrund seiner peripheren 
Lage am kindlichen Kopf eine Lasion der empfindliche- 
ren kindlichen Fontanellen (bei sachgerechter Anwen- 
55 dung) ausschlieBt Dadurch, daB an der auBeren Behai- 
terkammer ein grdflerer Unterdruck angelegt werden 
kann, kann auch ein entsprechend starkerer Zug am 
Kopf ausgefuhrt werden, der in Notfallsituationen eine 
raschere Kindsentwicklung gestattet; auQerdem kann 
bo der Wiederaufbau des Vakuums in der auBeren Behai- 
terkammer nach einem eventuellen Abbruch des Vaku- 
ums in diesem Bereich sehr rasch und an derselben Stel- 
lecrfolgen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
dcr Erfindung ist an dem mit dem Behalter verbundencn 
Handgriff ein clektrischer Schalter vorgesehen. dcr im- 
mcr dann automatisch bctatigt wird, sobald der gering- 
stc Zug auf den Griff ausgciibt wird. Bei Bctatigung 
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Kindseniwicklung -^ird die Steuerung in Gang gp- 
setzi. urn im auBerenflBalter ein zusatzliches, groBeres 
Vakuum aufzubauen^uvor wurde, unter Andruck des 
Extraktors an den kindlichen Kopf und gleichzeitiger 
Evakuation beider Behalterkammern mittels Pumpen 
der ubliche Unterdruck erzeugt. der in beiden Kam- 
mern durch Ausbildung einer "entsprechenden "Ge- 
websgeschwulsf die notwendige Voraussetzung einer 
"Basishaftung" vor dem vorgeschenen Zug zur Kinds- 
eniwicklung schafft. 

Vorzugsweise dient auBcrdem die zwischen auBercr 
undjnnercr Behalterkammer sich befindende Trcnn- 
wand, dcren freies Ende der Wand - ebenso wic das 
freie Ende der Wand der auBeren Behalterkammer - 
am Rund des Kopfcs anliegt, als zusatzliche Stutze, so 
daB sich die unter dem Unterdruck ublicherweise ausbil- 
dende (und in gewissem MaBe auch notwendige) Ge- 
websgeschwulst am kindlichen Kopfe septiert wird und 
weniger traumatisierend ist als bei Anwendung des be- 
kannten Vakuum-Extraktors. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Vakuum-Extraktors ist am Handgriff 
eine Einrichtung zur Anzeige der auf den Behalter aus- 
geubten Zugkraft vorgesehen, bei der es sich vorzugs- 
weise urn eine Federwaage handelt. Diese Einrichtung 
kann dem Arzt anzeigen, wenn ein kritischer, groBer 
Wert der ausgeubten Zugkraft erreicht ist, bei dem die 
Gefahr des Abbruchs des Vakuums in der auBeren Be- 
halterkammer droht. 

Ein Vorteil einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form des erfindungsgemaBen Vakuum-Extraktors, bei 
dem eine spezielle mechanische Entkopplung zwischen 
den zu evakuierenden Bchaltern, die fest am kindlichen 
Kopf aufsitzen. und dem Handgriff vorgesehen ist, be- 
steht darin, daB durch die Ausfuhrung entsprechender. 
dem Geburtskanal angcpaBtcr Zug- und eventucll 
Druck-Zugbewegungen am Handgriff erreicht werden 
kann. daB die auf den Kopf des Kindes ausgeubten Zug- 
krafte im wesentiicnen stets senkrecht veriaufen. Dies 
fuhrt einerseits dazu, daB die Rander - insbesondere 
der auBere Rand des Behalters — immer gleichmaBig 
belastet werden bzw. daB der Behalter auf dem Kopf 
kcine Kippbewegungen ausfuhren kann. Dadurch kann 
die Gefahr fur ein AbreiBen des Vakuums erheblich 
verringcrt werden. Andererseits wird auBerdem auf- 
grund der zuvor angesprochenen mechanischen Ent- 
kopplung - neben der moglichen Zug-Druck-Bewe- 
gung - eine nahezu ungehinderte Rotation des kindli- 
chen Kopfes in der Langsachse der Zugrichtung ge- 
wahrleistet. Selbst unter Aufwendung der maximaien 
Zugstarkc kann der kindliche Kopf, wie bei einer Spont- 
angeburt, sich den Gegebenheiten des Geburtskanales 
nach dem Gesetz des geringsten Widerstandes optimal 
anpassen. er wird in den notwendigen Rotationsbewe- 
gungen wahrend des Zuges bzw. des Durchtrittes durch 
die Geburtswege nicht behindert. weil auch unter Zug 
eine fast rcibungsfreie Beweglichkeit zwischen dem Ex- 
traktor und dem Kopf des Kindes besteht. 

In dicsem Zusammcnhang wird darauf hingewiescn, 
daB cine derurtigc mechanische Entkopplung bei der 
Ausfuhrungsform der Fig. 6 der US- PS 27 02 038 nicht 
crfolgt. weil in der in der Fig. 6 dargestellten Anordnung 
bei cincm Zug am rohrformigen Griff des Vakuum-Ex- 
trakiors die mechanische luilkopplung wieder aufgcho- 
ben wird. 

Im folgcndcn werden die l-rfindung und dcren Ausge* 
slallungcn im Zusammcnhang mil den Figuren naher 



enautert. Es zeigi. 

Fig. I ej^|hematische Darstellung einer etnfachen 
AusfuhrunHPrm des erfindungsgemaBen Vakuum-Ex.' 
traktors; 

5 Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Vakuum-Extraktors; 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Vakuum-Extraktors, bei dem eine mechani- 
sche Entkopplung zwischen dem Handgriff und dem 
in Behalter vorgesehen ist; 

Fig. 4 zur Vcrdcutlichung der Funktion der mechani- 
schen Entkopplung cincn am Kopf des Kindes angesetz- 
ten Vakuum-Extraktor gem. Fig. 2, wobei sich der Kopf 
des Kindes in dem gebogenen Geburtskanal befindct; 
15 Fig. 5 eine spezielle Wciterbildung des freien Endes 
der Trennwand zwischen der inneren Behalterkammer 
und der auBeren Behalterkammer, durch die die Gefahr 
des Abbrechens des Vakuums in der inneren Behalter- 
kammer weiter verringerbar ist; und 
20 Fig. 6 und 7 Weiterbildungen der Erfindung. 

In der Fig. 1 ist der evakuierbare Behalter des vorlie- 
genden Vakuum-Extraktors mit 1 bezeichnet. Im we- 
sentlicnen besteht dieser Behalter aus einer oberen 
Wand 3, von der aus sich eine vorzugsweise ringformig 
25 ausgestaltete Seitenwand 4 nach unten erstreckt. Im Be- 
halter 1 sind mehrere, vorzugsweise zwei Behalterkam- 
mern IM" vorgesehen, die vorzugsweise konzentrisch 
zueinander angeordnet sind Dabei sind die Behalter- 
kammern 1\ 1" durch eine weitere ringformige Wand 2 
30 voneinander getrennt, die sich von der oberen Wand 3 
aus nach unten erstreckt und konzentrisch zu der Sei- 
tenwand 4 angeordnet ist. Die auBere ringformige Be- 
halterkammer 1' steht uber einen dicht durch die obere 
Wand 3 hindurchgefuhrten Saugstutzen 5 mit einem 
35 Absaugschlauch 6 in Verbindung. In der entsprechen- 
den Wcise steht die innere Behalterkammer I" uber 
einen dicht durch die obere Wand 3 hindurchgefuhrten 
Saugstutzen 7 mit einem Absaugschlauch 8 in Verbin- 
dung. Uber die Absaugschlauche 6 und 8, die zu nicht 
40 dargestellten, externcn Vakuumpumpen fuhren. die in 
einer Vakuumeinrichtung zusammengefaBt sein kon- 
nen, sind die Behalterkammer 1', I" getrennt evakuier- 
bar. Dabei ist es vorzugsweise moglich, in der inneren 
Behalterkammer 1". die sich nach dem Ansetzen des 
45 Behalters I am Kopf eines Kindes im Bereich der Fonta- 
nels befindet, ein kleineres Vakuum als in der auBeren 
Behalterkammer, die nicht im Bereich der Fontanelle 
liegt, zu erzeugen. Beispieisweise werden in der inneren 
Behalterkammer I" ein Vakuum von 0,9 kp/cm 2 und in 
50 der auBeren Behalterkammer V ein Vakuum von z. B. 
1.2 kp/cm-'erzeugt. Vorzugsweise veriaufen die Absaug- 
schlauche 6, 8 entlang der Kette 9. An der Stelle der 
Kette 9 kann auch eine andere Zugvorrichtung vorgese- 
hen sein. Die Langen der ringfdrmigen Seitenwand 4 
55 und der ringfdrmigen Wand 2 sind so bemessen, daB die 
freien Enden der Wande 4 und 2 beim Anlegen des 
Vakuum-Extraktors an dem Kopf K des Kindes an die- 
scm anliegcn. Dies bedeutct, daB die Lange der inneren 
Wand 2 entsprechend der Wdlbung des Kopfes des Kin- 
m> des kurzer ist als die Lange der auBeren Wand 4. Bei der 
Anwendung des erfindungsgemaBen Vakuum-Extrak- 
tors cntstehen lediglich vergleichsweise kleine Gewebs- 
geschwulste, weil sich die Kopfhaut des Kopfes des Kin- 
des zusatzlich an dem freien Ende der inneren ringfor- 
h r . inigen Wand 2 abstuizt. 

Aus der Fig. 2 geht ein Behalter 1 hcrvor, bei dem die 
Bcwcgungsfreihcit beim Arbeiten mil dem Vakuum- Kx- 
traktor voll erhalten blcibi. weil die beiden Absaugstut- 
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dcs Uchallcs I ungcorJB* sind. Lin/clhcitcn dcr Fig. 2, 
die bercits im Zusaml^^iang mit der Fig. 1 erlautert 
wurden. tragen die entsprechenden Bezugszeichen. Die 
symmetrische Anordnung der Absaugstutzen 5, 7 in Be- 
zug auf die Langsachse des Behalters 1 ist dadurch mog- 
lich. daB an dcr Stelle der oberen Wand 3 des Behalters 
der Fig. 1 eine Doppelwand 3', 3" vorgesehen wird. wo- 
bei die einzelnen Wande 3'. 3" dieser Doppelwand iiber- 
einander ausgebildet werden und wobei zwischen der 
oberen Wand 3' und der darunter angeordneten Wand 
3" ein Kanal besteht der den Ansaugstutzen 5 mit der 
auBeren Behalterkammer V verbindet. Der dicht durch 
die obere Wand 3' hindurchgefuhrte Absaugstutzen 7 
fuhrt zur inncren Behalterkammer 1". Beispielsweise 
kann mit dicsem Behalter 1 ebenfalls die aus der Fig. 1 
ersichtliche Kcite 9, die eine Verbindung zum Handgriff 
10 hcrstcllt. verbunden sein. 

Aus dcr Fig. 3 geht eine Weiterbildung der Verbin- 
dung hcrvor, bei der ein Handgriff 10' vom Behalter 1 
mechanisch derart entkoppelt ist, daB der Handgriff 10' 
in Bezug auf den Behalter 1 eine Kreiselbewegung aus- 
fiihren kann. Genauer gesagt ist der Handgriff 10' so 
ausgebildet, daB er sich einerseits relativ zum Behalter 1 
urn seine Langsachse drehen kann. wie dies in der Fig. 3 
durch den Pfeil 11 angedeutet ist, und daB er anderer- 
seits in einem vorgegebenen Winkelbereich nach alien 
Richtungen in Bezug auf die Langsachse des Be h alters 1 
weitgehend reibungsfrei verschwenkbar ist, wie dies 
durch die Linien 1Z 13 dargestellt ist. Die mechanische 
Entkopplung wird dadurch erreicht, daB das dem Behal- 
ter I zugewandte Ende des Handgriffcs 10' ein erweiter- 
tes Ende 14 aufweist, das eine spharische bzw. kugelfor- 
mige AuBenflache aufweist. Der Behalter 1 weist eine 
nach oben ftihrende, vorzugsweise etwa glockenformig 
ausgestaltete Wand 15 auf. die die kugelformige AuBen- 
flache des crweitertcn Endes 14 dcs Handgriffes 10' 
umgibt. An dcr Inncnflache dcr Wand 15 ist cin schema- 
tisch dargcstclltes Kugellager 16 vorgesehen. durch das 
sichcrgestcllt wird. daB die der kugelformigen AuBen- 
flache dcs erweitcrten Endes 14 zugewandte Innenfia- 
che des oberen Endbereiches der Wand 15 an der kugel- 
formigen Oberflache 14 abrollen bzw. gleiten kann. Ge- 
nauer gesagt wird durch das Kugellager 16 erreicht, daB 
das erweiterte Ende 14 und der damit verbundene Han- 
griff 10' in Bezug auf den Behalter 1 urn die Langsachse 
des Behalters t verdreht werden und gleichzeitig auch 
gegenuber der Langsachse verschwenkt werden kann, 
wie dies oben bereits erlautert wurde. Beispielsweise 
kann der Handgriff 10 in Bezug auf die Langsachse des 
Behalters 1 urn einen Winkel von 30° nach alien Rich- 
tungen verschwenkt werden. Urn Verletzungen bei der 
Ausfuhrung von Kreiselbewegungen zu vermindern,die 
durch Einzwicken von mutterlichen Gewebeteilen ent- 
stehen konnen, ist eine vorzugsweise gummiartige Muf- 
fe 17 uber dem Bereich angeordnct, in dem sich der 
obere Endbereich der Wand 15 und das erweiterte Ende 
14 ubcrlappcn. Dicse Muffc 17 bchindert die Kreiselbe- 
wegung nicht. 

Bei dcr dargcstclltcn Ausfuhrungsform ist der Hand- 
griff 10' vorzugsweise hohl ausgebildet, so daB die mit 
den Abzugsstutx.cn 5, 7 verbundenen Schlauche (nicht 
dargestellt) durch den Handgriff 10' hindurchgefuhrt 
werden konnen. 

Im folgenden wird nun anhand der Fig, 4, die einen im 
Geburtskanal 18 befindlichen Kopf K eines Kindes 
zeigt. die Funktionsweise des mechanisch cntkoppelten 
Vakuum-Exiraktors der Fig. 3 naher erlautert. Zunachst 
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fuhrt, daB (^^^eicn Enden dcr Wandc 2 und 4 der 
BehalterkarmW 1' und 1" am Kopf K des Kindes anlie- 
gen. Uber die durch den Handgriff 10' und den Endbe- 
5 reich 11 verlaufenden Abzugschlauche werden nun die 
Behalterkammer V und 1" getrennt evakuiert. Dabei 
saugt sich der gesamte Behalter 1 am Kopf des Kindes 
fest. Uber den Handgriff 10' und das erweiterte Ende 14 
konnen nun auf den am Kopf K des Kindes befestigten 

to Behalter 1 Zug/Druck-Krafte ausgeilbt werden. urn den 
Kopf des Kindes durch den Geburtskanal 18 zu Ziehen 
bzw. zu fuhren. Dabei ist es von wesentlicher Bedeu- 
tung, daB durch die mechanische Kopplung zwischen 
dem Behalter 1 und dem Handgriff 10* des Vakuum- Ex- 
is traktors durch geeignetes Drucken am Handgriff 10' 
erreicht werden kann, daB auf den Behalter 1 stets ein 
Kraftvektor 19 ausgeubt wird, der in etwa senkrecht 
zum Kopf AC des Kindes verlauft. Dadurch wird erreicht. 
daB ein Kippen des Behalters 1 in Bezug auf dieOberfla- 

20 che des Kopfes K des Kindes weitgehend verhindert 
wird und daB das in den Kammer V und 1" aufgebaute 
Vakuum nicht abbricht. In der Fig. 4 ist durch die gestri- 
chelte Linie 20 dargestellt, in welcher Weisc beidem 
bekannten Vakuum- Extraktor der Vektor der auf den 

25 Behalter 1 verlaufenden Zugkraft verlauft. Es ist ohne 
weiteres ersichtlich, daB die Zugbeanspruchungen, die 
entlang der Linie 20 verlaufen, dazu fQhren kdnnen, daB 
der Behalter 1 in der Fig. 2 an seiner rechten Seite vom 
Kopf K abgehoben wird, da die Zugbeanspruchung 

30 nicht senkrecht zur Achse des Behalters 1 verlauft Mit 
der Hilfe des voriiegenden Extraktors kann durch geeig- 
nete Druckausubung auf den starren Handgriff 10' er- 
reicht werden, daB der Winkel zwischen den Langsach- 
sen des Handgriffes 10' und des Behalters 1 des Extrak- 

35 tors in Abhangigkeit von der Biegung des Geburtskana- 
les 18 immer so beschaffen ist. daB die auf den Behalter 1 
einwirkenden Zugkrafte. die durch Ziehen und Drucken 
am Handgriff 10* bewirkt werden, etwa senkrecht zur 
Kopfoberflache des Kindes verlaufen. Gleichzeitig kann 

40 dcr Kopf die naturlichen und notwendigen Rotationsbe- 
wegungen ausfuhren, weil sich der Behalter 1 infolge 
der mechanischen Entkopplung in Bezug auf den Hand- 
griff 10 frei drehen kann. 
Wenn bei dem erfindungsgemaBen Vakuum-Extrak- 

45 tor der Fall eintritt, daB das Vakuum der auBeren Behal- 
terkammer r zusammenbricht, weil sich das freie Ende 
der Wand 4 zumindest teilweise vom Kopf K des Kindes 
lost, bleibt der Behalter 1 trotzdem mit dem Kopf des 
Kindes verbunden, weil die innere-Behaiterkammer 1" 

so zumindest vorubergehend die Verbindung des Behal- 
ters 1 zum Kopf des Kindes so lange aufrecht erhait, bis 
das Vakuum in der auBeren Behalterkammer 1' nach 
dem Andriicken des freien Endes der Wand 4 an den 
Kopf K des Kindes wieder aufgebaut ist. 

55 Vorzugsweise ist an einer geeigneten Stelle ein 
Druckfuhler (nicht dargestellt) vorgesehen, der beim 
AbreiBcn des Vakuums in der auBerem Behalterkam- 
mer V ein Signal fur die Steuereinrichtung (nicht darge- 
stellt) erzeugt, die ihrerscits einen zweckmaBigcrweise 

bo akkustischen Signalgcbcr erregt. der dem Arzt anzeigt, 
daB MaBnahmen zu ergrcifen sind, die zum Wicderauf- 
bau des Vakuums in der auBeren Behalterkammer 1' 
fuhren. Wahrend dcr Zcit dcs Zusammenbruchcs des 
Vakuums in der auBeren Behalterkammer V bleibt das 

b5 Vakuum in der inneren Behalterkammer 1" erhalten, so 
daB der Behalter 1 am Kopf des Kindes festgesaugt 
bleibt, bis das Vakuum in der auBeren Behalterkammer 
1" wieder hergestellt ist. 
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Schalteinnchtung i^peordnet sein kann. die betatigt 
wird. wenn auf den Jpjghff 10' ein Zug ausgeiibt wird. 
Beispielsweise kann diese Schalteinrichtung 30 aus ei- 
nem schematisch dargestellten Druckkontakt 31 beste- 
hen. der uber eine Schraubenfeder 32 betatigt wird, die 
beim Ziehen am Handgriff 10' komprimiert wird. Der 
eingeschaltete Zustand des Schalters 31 wird dann der 
Steuereinrichtung mitgeteilt. die ihrerseits die Vakuum- 
pumpen zur getrennten Evakuierung der Behalterkam- 
mern I'. 1" automatisch in Betrieb setzt. 

SchlieBlich geht aus der Fig. 5 eine Weiterbildung 
hervor. die eine spezielle Ausgcstaltung des freien En- 
des 2' der inneren Wand 2 betrifft. Urn das freic Ende 2' 
der Wand 2 ist innen ein clastischer Ring, vorzugsweise 
cin Gummi- oder Kunststoffring 21 angeordnet, der 
beim Ansaugcn des Behalters I an der Kopfhaut des 
Kindes anlicgt und eine dichte Vcrbindung zwischen der 
Kopfhaut und dem freien Ende 2' herstellt. Zwischen 
der Wand 2 und einer konzentrisch dazu angeordneten 
Stutzwand 2Z die eine kugelige Oberflache aufweist. ist 
eine ringformige Feder 23 vorgesehen, an deren dem 
Cummiring 21 zugewandten abgebogenen oder wulst- 
formigen Ende 23' das wulstformige Ende 24 des Ringes 
21 angreift, wenn eine Zugkraft auf den Behalter 1 aus- 
geubt wird. Es ist daher moglich, daB der Gummiring 21. 
der mit seinem ringformigen Wulst 24 am gebogenen 
inneren Ende 23' der Feder 23 angreift, die Feder 23 
beispielsweise urn etwa 1 cm aus der Kammer 1" her- 
auszieht. Dadurch wird bewirkt. daB sich das freie Ende 
2' der Wand 2 etwa 1 cm vom Kopf des Kindes entfer- 
nen kann, wobei das Vakuum in der inneren Behalter- 
kammer 1" nicht abbricht, weil eine dichte Verbindung 
zwischen dem Kopf des Kindes und dem Gummiring 21 
sowie zwischen dem Gummiring 21 und dem ihm zuge- 
wandten freien Ende 2' der Wand 2 besteht. Vortcilhaf- 
terweisc wird durch eine dcrartige Anordnung crreicht. 
daB auch bei einer Kippbcwegung des Behalters 1 rcln- 
tiv zum Kopf des Kindes die Lage des Behalters 1 in 
Bczug auf den Kopf fixiert blcibt Vortcilhafterwcise ist 
der Gummiring 21 in einer einfachen Wcise auswcchscl- 
bar und sterilisierbar. Die Feder 23 weist an ihrem obe- 
ren Ende zacken- bzw. wellenformige Vorsprunge 33 
auf, die sich auf der Oberflache der Stutzwand 22 anle- 
gen und auf dieser Oberflache entsprechend der Zug- 
oder Druckbeanspruchung nach unten oder nach oben 
gteiten. In der rechten Halfte der Fig. 5, deren linke 
Halfte eine Schnittdarstellung zeigt, ist aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit die Wand 2 nicht dargestellt 

Aus der Fig. 6, die eine Aufsicht auf die auflere Behal- 
terkammer zeigt, geht eine Weiterbildung der Erfin- 
dung hervor. bei der die auBere Behalterkammer V 
durch ein im wesentlichen glockenfdrmiges Behalterteil 
(40) mit einer kreisformigen Offnung gebildet ist, das 
zwei Scgmente 41, 42 aufweist. die aus einem relativ 
unflexiblen Material bestehen. Beispielsweise bestehen 
diese Scgmente 41, 42 aus einem Kunststoffmaterial. 
Die Scgmente 41, 42 sind entlang cincs Kreisdurchmcs- 
scrs uber ein Gebiet miteinandcr verbunden, das aus 
einem relativ flexiblen Material, beispielsweise aus 
Gummi, besteht. Dabei wird das Gebiet in der aus der 
Fig. 6 ersichtlichen Weise vorzugsweise aus zwei auBe- 
ren Segmentbereichen 43, 44. die an die entsprechenden 
Kanten der Segmente 41. 42 angrenzen und mit diesen 
dicht verbunden sind, und einen Mittclbereich 45 gebil- 
det. der die beiden Segmentbereiche 43, 44 miteinander 
vcrbindet. 

Der Vorteil einer derartigen auBeren Behalterkam- 



mer 40 besteht djrin. ciati Oji Einfuhren des Extrakio's 
in die SchJ^der Gebarenden dadurch erleichtert wer- 
den kann.^P die Behalterkammer 40 durch Druckaiw- 
ubung in Richtung der Pfeile 47 so verformt wird. daB 
5 sie etwa die durch die unterbrochene Linie 46 darge- 
stellte Form aufweist. Anders ausgedruckt kann die au- 
Bere Behalterkammer durch die Druckausiibung von 
ihrer Kreisform in eine ovale Form 46 iibergefuhrt wer- 
den. Nach dem Einfuhren in die Scheide und erfolgter 
io Druckentlastung gewinnt die Kammer wieder ihre ur- 
sprungliche Kreisform. 

Die Saugstutzen 5, 7 sind vorzugsweise durch den 
Mittelbereich 45 dicht hindurchgefuhrt, der cine vorge- 
gebene Breite aufweist und vorzugsweise parallel zum 
is Durchmesserverlauft. 

Im folgenden wird im Zusammenhang mit der Fig. 7 
eine weitere Ausgcstaltung der Erfindung erlautert. Fur 
die suffizicnte Haftung des Extraktors ist die Ausbil- 
dung eines Caput Succcdaneums crforderlich. Die Ex- 
20 traktion sollte dahcr nicht vor einer ausreichenden 
"Kopfgeschwulstbildung". die den Behalter des Extrak- 
tors im wesentlichen ausfullt, begonnen werden. Eine 
ausreichende Ausbildung des Caput Succedaneums 
kann bei der Ausfuhrungsform der Fig. 7 dadurch erfaBt 
25 werden, daB eine Dornanordnung, die wenigstens einen 
Stift 50, der vorzugsweise eine Spitze aufweist und elek- 
trisch leitend ist. besteht, vorzugsweise im mittleren Be- 
reich der inneren Behalterkammer 1" derart angeord- 
net ist daB er sich in Richtung auf das offene Ende der 
30 Behalterkammer 1" eine vorgegebene Entfernung er- 
streckt. Der Stift 50 ist in der oberen Behalterwand 3" 
der inneren Behalterkammer 1" befestigt. Bei der Aus- 
bildung des Caput Succedaneums wird der Stift 50 eini- 
ge Millimeter in den angesogenen kindlichcn Skalp ein- 
r> gefiihrt bzw. cingedruckt. Sobald dies geschchen ist, 
sind die Voraussctzungen fur cine wehensynehronc Ex- 
traktion gegeben. Der Stift 50 ist uber eine schematisch 
dargcstelltc elcktrische Leitung 51. die durch den Hand- 
griff 10' verlSuft. und in einem nach auBen fuhrenden 
40 Stecker 52 oder dcrgl. endet, mit einer MeBeinrichtung 
verbindbar. Sobald sich der Stift 50 in den kindlichen 
Skalp eingrabt, sind durch die mit dem Stecker 52 ver- 
bundene MeBeinrichtung Herzaktionen erfaQbar. Dies 
bedeutet, daB bei Ermittlung dieser Herzaktionen die 
45 Voraussetzungen fur eine wehensynchrone Extraktion 
vorliegen. 

Ein wesentlicher Vorteil der zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsform besteht darin, daB es nicht mehr wie 
bisher zur Ermittlung von Herzaktionen erforderlich ist. 
50 vor dem Anlegen des Extraktors eine entsprechende 
Vorrichtung zur Ableitung der Herzaktionen anzubrin- 
gen. Derartige Vorrichtungen muBten dann bisher beim 
Anlegen des Extraktors entweder entfernt oder. sofern 
dies mdglich war. seitlich von dem Extraktor erneut am 
55 Kopf des Kindes angebracht werden. Im ersten Fall 
fuhrte dies dazu, daB nach dem Anbringen des Extrak- 
tors uberhaupt keine fur die Oberwachung des Geburts- 
vorganges aufzuzcichnenden Herzaktionen mehr crmit- 
telt werden konnten. im zweiten Fall waren fiir die An- 
60 bringung der Vorrichtung seitlich vom Kopf der Saug- 
glocke zusatzliche, den Geburtsvorgang beeintrachti- 
gende und zeitraubende Schritte erforderlich. 

Der voranstehend beschriebene Stift 50 kann auch im 
Zusammenhang mit herkommlichcn Extraktorcn, die le- 
65 diglich eine Kammer aufweisen, angewendet werden. 
Bei den in den Figuren mit dem Bezugszeichen 60 
bezeichneten Einrichtungen handelt es sich urn an sich 
bekannte Stiitzbleche. an denen sich bei der Ausbildung 
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des Vakuums im Extraktor der Kopi des Kindes ab- 
stutzt. Dadurch wird Sorge getragen, daB die 

Saugstiitzen 5. 7 nicht vl^nlossen werden. 
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